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1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy istniejgcego budynku

przy ul. Starej 4 w Warszawie. Zamierzenie obejmuje zmiane uktadu funkcjonalnego wewnatrz

budynku oraz rozbudowe o dodatkowe pomieszczenie od strony wejscia i szyb windowy od

strony po6tnocnej budynku.

1.2 Podstawa formalna i merytoryczna opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszej jest zlecenie wystawione przez

Marlene Happach architekt ul. J.S. Bacha 10, 02-743 Warszawa.

Podstawe merytoryczng opracowania stanowig polskie normy i wytyczne

techniczne.

1.3 Materialy wykorzystane przy opracowaniu.

1.11

1.1.4
1.1.5
1.1.6

Inwentaryzacja wykonana w listopadzie 2013 r. przez Przedsiebiorstwo
ustug inwestycyjnych Budrojekt sp. z 0.0. ul. Szosa Chetminska 119,
87-100 Torun.

Dokumentacja budynku z marca 1962 roku opracowana przez
Miastoprojekt Stolica Potudnie przedsiebiorstwo projektowania
budownictwa miejskiego, Warszawa, ul. Krélewska 27, arch.

W. Klyszewski, arch. J. Mokrzynski, arch. W. Wierzbicki, inz. J. Blum,
inz. Czechowski, inz. Krupecki.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego w rejonie budynku Zespotu
Ognisk Wychowawczych przy ul. Starej 4 w Warszawie z grudnia 2013 r.
opracowane przez Geolit s.c. Tatiana Szczuko i Tadeusz Szczuko oraz
Michata Glowackiego.

Wizja lokalna, wyniki odkrywek fundamentow, scian i stropow.
Koncepcja architektoniczna przedstawiona przez Zamawiajgcego.
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI PRZEBUDOWY BUDYNKU
OGNISKA STAROWKA CENTRUM WSPIERANIA RODZIN
RODZINNAWARSZAWA PRZY UL. STAREJ 4

ZLOKALIZOWANEJ NA DZIAL.CE ew. nr 20/2 obreb 50206

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA OKRESLAJACA
WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE NA POTRZEBY
PRZEBUDOWY BUDYNKU OGNISKA , STAROWKA” CENTRUM
WSPIERANIA RODZIN ,RODZINNA WARSZAWA” PRZY UL. STAREJ
4A ZLOKALIZOWANEJ NA DZIALCE EW. NR 20/2 OBREB 50206

NA TERENIE DZIELNICY SRODMIESCIE W WARSZAWIE z lipca 2016
roku sporzgdzona przez mgr J. Stefana Dawidowskiego
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1.2 Opis stanu istniejacego

Przedmiotowy budynek usytuowany jest na dziatce na nr ewid. 20/2, obreb 50206
na terenie dzielnicy Srodmiescie. Budynek jest czesciowo podpiwniczony. Szerokosci
elewacji od strony potudniowej to 53,4 m. Budynek skitada sie z trzech bryt
prostopadtosciennych (~9x10 m) przesunietych wzgledem siebie i potaczonych tgcznikami
o wymiarach 4x3 m. W budynku znajdujg sie dwie otwarte klatki schodowe. Budynek posiada
dwie kondygnacje nadziemne.

Konstrukcja nosna budynku jest tradycyjna murowana o uktadzie podtuznym
trzyprzestowym. Dach stanowi dwuspadowy stop zelbetowy nie wentylowany. Grubos¢é $cian
zroznicowana od 38 do 25 cm. Stropy gestozebrowe wykonane jako DZ3 o uktadzie trzy
traktowym.

Fundamenty

Budynek posadowiony na tawach fundamentowych betonowych z odsadzkami
obustronnymi i poduszka piaskowg, fawy o szerokosci od 145 do 75 cm. tawy
fundamentowe w miejscach odkrywek sg w stanie dobrym, bez widocznych spekan
i destrukcji betonu majgcych wptyw na ich ograniczong no$nosc.

Sciany

Sciany budynku sg murowane z cegly petnej i cegly kratdwki na zaprawie cementowo —

wapiennej. Sciany otynkowane tynkiem grubosci nawet 4 cm co $wiadczy o duzych
odchytkach podczas budowy Scian.

Stropy

Nad parterem wykonano gestozebrowy strop Dz-3. Belki stropu sg w rozstawie co 60 cm.

Strop posiada zebra rozdzielcze w Srodku rozpietosci i zebra pod $cianki dziatowe ustawione
wzdtuz belek. Strop ma grubos¢ 23+24 cm z pustakami wysokosci 20 cm. Odkrywki stropu
wykazaty zbrojenie belek prefabrykowanych trzema pretami $rednicy 12 mm. Beton stropéw
po zbadaniu miotkiem Schmidta mozna bezpiecznie przyjg¢ do klasy B20. Stropy sa

w dobrym stanie, nie wykazujg nadmiernych ugie¢. Jedynie w czesci tgcznikow pomiedzy
brytami budynku widoczne sg duze zarysowania (do 1 cm) $wiadczace o dylatowaniu sie
konstrukcji i nieréwnomiernym osiadaniu poszczegolnych czesci budynku.

Schody wewnetrzne

Wspornikowe schody zelbetowe prefabrykowane. Zamocowanie schoddéw w Scianie

murowanej.

Stropodach

Istniejgcy gestozebrowy strop Dz-3. Belki stropu sg w rozstawie co 60 cm. Strop posiada

zebra rozdzielcze w $rodku rozpietosci. Strop ma grubosé 23+24 cm z pustakami wysokosci
20 cm. Odkrywki stropu wykazaty zbrojenie belek prefabrykowanych dwoma pretami
Srednicy 12 mm. Beton stropéw po zbadaniu mtotkiem Schmidta mozna bezpiecznie zatozy¢
jako B20. Stropy sg w dobrym stanie, nie wykazujg nadmiernych ugie¢. Jedynie w czesci
tacznikéw pomiedzy brytami budynku widoczne sg duze zarysowania (do 4 mm) $wiadczace
o dylatowaniu sie konstrukcji i nieréwnomiernym osiadaniu poszczegodlnych czesci budynku.
Nad stropem zelbetowym zostata wykonana drewniana konstrukcja z nowym pokryciem

i izolacjg termiczna.
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1.3 Opis projektowanych zmian
1.3.1. Stropodach

W istniejacym dachu przewiduje sie wykonanie dziewieciu otworéw o wymiarach
160x160 cm lub mniejszych na swietliki dachowe. Na krawedziach otworéw zaprojektowano
belki stalowe mocowane od gory stropu na jego konstrukcji. Do belek stalowych bedg
podwieszone belki istniejgcego stropu gestozebrowego. lzolacja termiczna i warstwy dachu
zostang w tych miejscach odtworzone. W czeéciach dachu nad istniejgcymi loggiami, ktére
nie zostang rozebrane nalezy wykonac dach jako przedtuzenie istniejgcego drewnianego
poszycia. Konstrukcja drewniana z krokwii 7x14 cm co 80 cm z poszyciem z ptyt OSB3
grubosci 22 mm. Krokwie oparte na nowych $cianach z drewna klejonego i isthiejgcej
konstrukgji dachu.

1.3.2. Sciany

Sciany zewnetrzne istniejgce zostang docieplone wg projektu architektonicznego.
W scianach zaprojektowane nowe otwory drzwiowe i okienne. Nadproza w postaci
podwdjnych belek ceowych i dwuteowych potaczonych Srubami co 40 cm.

Przed montazem nadprozy w istniejgcych $cianach nalezy wykonaé kolejne prace:
podstemplowac istniejgce belki stropu na catej dtugosci nadproza w odlegtosci 50 cm
od Sciany, stemple ustawi¢ na wszystkich kondygnacjach budynku, stemple ustawi¢ na
podwalinach drewnianych min. 12x12cm a strop podpierac przy uzyciu rygli 12x12 cm,
stosowac stemple o no$nosci 10 kN co 50 cm na 1 pietrze i stemple o no$nosci 30 kN
co 50 cm na parterze, wyku¢ kolejno bruzde na jedng belke, osadzi¢ belke stalowg
na zaprawe M10, przygotowac otwory do montazu $rub taczgcych belki, po 7 dniach
od osadzenia pierwszej belki wyku¢ bruzde na druga belke i osadzi¢ na zaprawe
cementowq, potgczy¢ belki Srubami, po catkowitym zwigzaniu zaprawy w nadprozach
(28 dni) mozna usunaé stemple, belki zabezpieczyé farbg podktadows i owing¢ siatkg

tynkarska.

1.3.3. Stupy

Projektuje sie lokalne wzmocnienia pod oparcie belek stalowych nowych nadprozy. Stupy
zelbetowe na krawedziach otwordéw nalezy wykonaé przed wykonaniem nadprozy
i ze strzepiami muru na potgczeniu z istniejgcymi $cianami. Stupy z betonu C20/25 zbrojone
stalg A-llIN, Klasa ekspozycji dla elementow wew. XC1.

W czesci rozbudowanej zaprojektowano osiem stupow stalowych 100x100x10 mm,
ktore podpierajg drewniane belki dachu, a oparte sg na zelbetowych monolitycznych
$cianach fundamentowych.
1.3.4. Strop nad parterem

Gestozebrowy monolityczny strop nad parterem pozostaje bez zmian. W miejscu
naturalnych dylatacji nalezy zamontowac¢ dylatacje systemowe umozliwiajgce przesuw

pionowy i poziomy do 1 cm.
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W czesci nowo projektowanej przewiduje sie strop z drewna klejonego CLT GL24 gr. 12
cm na belkach drewnianych 24x40 cm i 16x28 cm.
1.3.5. Schody wewnetrzne

Schody w lekkiej konstrukcji drewnianej z drewna klejonego warstwowo CLT GL24h.
Stopnie i przedndzki grubosci minimum 6 cm mocowane do istniejgcej $ciany i podwieszone
do stropu za pomoca pretow fi 12. Istniejgce w tej chwili schody wspornikowe nalezy
rozebrac¢ ze wzgledu na znaczne ugiecia i nieprawidtowe zamocowanie.
1.3.6. Loggie

Czes¢ istniejgcych loggii zostanie usunieta. Pozostate zostang wtgczone do
pomieszczen. W przypadku przeszklenia istniejgcej loggii zaprojektowano konstrukcje
wspierajaca istniejgca plyte stropu i szklenie typu fasadowego. Wypetnienie $cian
istniejgcych loggi nalezy wykonac z ptyt z drewna klejongo CLT gr. 10 cm (GL24).
Po usunieciu loggii pozostate zostang poddane badaniu stanu technicznego o ich
przydatnosci do uzytkowania. W trakcie pracy budynku nie byto mozliwosci wykonania
odkrywek wszystkich loggii bez ich zabezpieczenia i stemplowania. Po ogledzinach i analizie
nosnosci wszystkich ptyt wspornikowych zostanie podjeta decyzja o ich wykorzystaniu bgdz
odtworzeniu w lekkiej konstrukcji drewnianej.
1.3.7. Schody zewnetrzne i murki oporowe

Schody zewnetrzne zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne podzielone dylatacjami
co ~10 mb. Schody z betonu wodoszczelnego w6 C30/37 klasa ekspozycji XF3 i stali A-IIIN.
Ptyty schodéw wspierajg sie na scianach fundamentowych monolitycznych grubosci 30 cm
i zagtebionych min. 1 m ponizej projektowanego poziomu terenu.
1.3.8. Tarasy zewnetrzne

Drewniane elementy taraséw nalezy wykonac¢ jako impregnowane cisnieniowo przeciwko
plesni i grzybom . Wilgotnosé wbudowanego drewna maksymalnie 15%. Elementy
drewniane od muru i betonu izolowa¢ za pomocg przektadek z tworzyw sztucznych (np.
papa termozgrzewalna). Na zewnatrz stosowac wkrety ze stali nierdzewnej. Drewno i deski
wykonac¢ z gatunkéw odpornych na trudne catoroczne warunki atmosferyczne.

Stalowe elementy wsporcze tarasow wykonac¢ jako cynkowane ogniowo. Minimalna

grubosc¢ powtoki to 85 um.

1.3.8. Fundamenty

Pod zewnetrzne elementy konstrukcji stalowej i stupy stalowe rozbudowy zaprojektowano
zelbetowe $ciany fundamentowe i fawy fundamentowe. tawy nalezy posadowi¢ na
gtebokosci identycznej z istniejgcym poziomem posadowienia fundamentdw przylegajacych
do tych faw. Beton wodoszczelny w6 C20/25, Klasa ekspozycji XC3 i stal A-llIN.
tawy nalezy wykonac na podsypce piaskowej jesli w poziomie posadowienia wystgpig
grunty nasypowe nie nadajgce sie do zageszczenia. Grunty nasypowe nie mineralne nalezy
wymienic¢ na grunt niespoisty roznoziarnisty i zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,98.

Ze wzgledu na warunki ekonomiczne nie zalecono posadowienia na gruntach rodzimych
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poniewaz zalegajg one na gtebokosci 3,2 m ponizej poziomu terenu . Na gtebokosci okoto
3 m p.p.t. stabilizowato sie zwierciadto wod gruntowych. Rozbudowa znajduje sie
bezposrednio przy budynku wiec wymiana gruntu lub tak gtebokie fundamentowanie
wigzatoby sie z wykonaniem zabezpieczenia $cian istniejgcego budynku.
Zaprojektowano analogiczne fundamenty jak dla czesci istniejgcej co jest bezpieczne ze
wzgledu na wspdlne wartosci przemieszczen w przypadku duzych wahan zwierciadta wéd
gruntowych.

Kazdorazowo dno wykopu musi zosta¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika.

1.3.9. Szyb windowy

Od strony pétnocnej do budynku dodano szyb windowy. Konstrukcja szybu sktada sie
z trzech $cian zelbetowych grubosci 15 cm. Ptyty fundamentowej i ptyty podszybia gr. 35 cm
oraz ptyty nadszybia gr. 20 cm. Beton C30/37 klasa ekspozycji XC3, dla czesci podziemnej
beton wodoszczelny w6, stal A-lIlIN. Otwér drzwiowy, haki montazowe oraz przejscia

instalacyjne nalezy skoordynowaé z dostawca dzwigu.

2. Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowe =zostaty okreslone na podstawie dokumentacji badan podtoza
gruntowego w rejonie budynku Zespotu Ognisk Wychowawczych przy ul. Starej 4
w Warszawie z grudnia 2013 r. opracowane przez Geolit s.c. Tatiana Szczuko i Tadeusz
Szczuko oraz Michata Glowackiego oraz na podstawie dokumentacji geologiczno
inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno inzynierskie na potrzeby przebudowy ogniska
.otarbwka” Centrum Wspierania Rodzin ,Rodzinna Warszawa” przy ul. Starej 4a
zlokalizowanej na dziatce Ew. Nr 20/2 obreb 50206 na terenie dzielnicy Srédmiescie
w Warszawie z lipca 2016 roku sporzadzonej przez mgr J.S. Dawidowskiego.

tawy fundamentowe posadowione sg na podsypkach piaskowych i piaskach drobnych
Id = 0,35 na gtebokosci od 120 do 150 cm ponizej poziomu terenu. Wody gruntowe, ktore
majg wptyw na eksploatacje obiektu wystepujg w stanach wysokich na gtebokosci 1,5 m
ponizej poziomu posadowienia.

Na podstawie rozporzgdzenia ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 poz. 463 okreslono: Projektowany obiekt nalezy zaliczyé do

drugiej kategorii geotechnicznej.
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3. Obciazenia charakterystyczne

Snieg

Wiatr

Obcigzenia uzytkowe pomieszczen biurowych

Obcigzenia uzytkowe pom. wielofunkcyjnych

Schody i komunikacja

0.9 kN/m2

0.3 kN/m2

2.0 kN/m2

3.0 kN/m2

3.0 kN/m2
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3.1 OBCIAZENIA STALE ISTNIEJACE

3.1.1. DACH
obc. charakter. ¢ obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- 2 X papa termozgrzewalna 0,10 1,30 0,13
- styropian 15 cm 0,15 1,20 0,18
- 4 x papa asfaltowa 0,25 1,30 0,33
- gazobeton gr. 12 cm 0,48 1,30 0,62
- strop DZ-3 belki co 60 cm, wys. 23 cm 2,69 1,10 2,96
- tynk 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kN/m2] 3,96 1,16 4,59
w tym warstwy 1,27 1,29 1,63
catkowite obc. z szer. 0,9m 3,56 1,16 4,13
catkowite obc. z szer. 1,3 m 514 1,16 5,97
catkowite obc. z szer. 1,8 m 7,12 1,16 8,26
catkowite obc. z szer. 225 m 8,90 1,16 10,32
catkowite obc. z szer. 45m 17,80 1,16 20,65
3.1.2. STROP NAD PARTEREM
obc. charakter. ¢ obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- ptytki ceramiczne na kleju lub wyktadzina 0,44 1,30 0,57
- szlichta betonowa gr. 5 cm 1,10 1,20 1,32
- warstwa izolacyjna 0,12 1,30 0,16
- strop DZ-3 belki co 60 cm, wys. 23 cm 2,69 1,10 2,96
- tynk 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kKN/m2] 4,64 1,16 5,38
w tym warstwy 1,95 1,24 2,42
3.1.3. SCIANA ZEW. grub. ~ 38 cm
obc. charakter. - obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- tynk cienkowarstwowy gr. 0,5 cm 0,11 1,30 0,14
- styropian 6 cm 0,03 1,20 0,03
- cegta wapienno piaskowa gr. 12 cm 2,16 1,10 2,38
- pustka powietrzna
- pustak ceramiczny gr. 19 cm 2,66 1,10 2,93
-tynk gr. 3cm 0,57 1,30 0,74
RAZEM [kN/m2] 5,53 1,13 6,22
dla $ciany h= 4,00 2211 1,13 24,88
dla éciany h= 3,75 20,73 1,13 23,32
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3.1.4. SCIANA WEW. konstrukcyjna grub. ~ 30 cm

obc. charakter. f obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
-tynk gr. 2,5cm 0,48 1,30 0,62
- cegta ceramiczna gr. 25 cm r 450 1,10 4,95
-tynk gr. 2,5 cm 0,48 1,30 0,62
RAZEM [kN/m2] 5,45 1,13 6,19
dla éciany h= 3,90 21,26 1, 24,12
dla éciany h= 3,75 20,44 1, 23,19
3.1.5. SCIANA FUNDAMENTOWA grub. ~ 24 cm
obc. charakter. f obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- bloczki betonowe gr. 24 cm 528 1,10 5,81
RAZEM [kN/m2] 5,28 1,10 5,81
dla éciany h= 0,90 475 1, 5,23
dla ciany h= 3,75 19,80 1, 21,78
3.1.6. SCIANA WEWNETRZNA DZIALOWA grub. ~ 15 cm
obc. charakter. f obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
-tynk gr. 1,5 cm 0,29 1,30 0,37
- §ciana z cegly ceramicznej drgzonej (dziurawki) " 1,68 1,10 1,85
-tynk gr. 1,5cm 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kN/m2] 2,25 1,15 2,59
dla éciany h= 3,90 8,78 1, 10,10
dla éciany h= 3,75 8,44 1, 9,71
3.1.7. SCIANA WEWNETRZNA DZIALOWA G/K
obc. charakter. f obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- ptyty gipsowo kartonowe podwéjnie 25 mm 0,25 1,30 0,33
- stelaz stalowy ocynkowany wypetniony wetng mineralng " 0,03 1,20 0,03
- ptyty gipsowo kartonowe podwdjnie 25 mm 0,25 1,30 0,33
RAZEM [kN/m2] 0,53 1,30 0,68
dla éciany h= 3,90 2,05 1,30 2,65
dla éciany h= 3,75 1,97 1,30 2,55
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3.1.8. BALKON | LOGGIA

obc. charakter. T; obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- szlichta cementowa gr. 2 cm 0,44 1,30 0,57
- ptyta zelbetowa gr. 8 cm 2,00 1,10 2,20
-tynk gr. 1,5 cm 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kN/m2] 2,73 1,15 3,14
3.1.9. SCIANA BOCZNA BALKONOW
obc. charakter. T; obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
-tynk gr. 1,5 cm - 0,29 1,30 0,37
- ptyta zelbetowa gr. 8 cm F 2,00 1,10 2,20
-tynk gr. 1,5 cm 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kN/m2] 2,57 1,14 2,94
3.1.10. SCIANA ZEW. PRZESZKLONA
obc. charakter. Ts obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- szklenie + rama 0,60 1,20 0,72
RAZEM [kN/m2] 0,60 1,20 0,72
dla &ciany h= 2,60 1,66 1,20 1,87
3.1.11. TARAS ZEWNETRZNY
obc. charakter. T; obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- deski gr. 25 mm 0,13 1,35 0,17
- legary 4x4,5 cm co 45 cm 0,02 1,35 0,03
- izolacja przeciwwodna 0,05 1,35 0,07
- ptyty OSB3 gr. 25 mm 0,15 1,35 0,20
- belki stalowe 0,15 1,35 0,20
RAZEM [kN/m2] 0,50 1,35 0,67
dla rozstawu 2 0,99 1,35 1,34
3.1.12. SCIANKI DZIALOWE OBCIAZENIE ROZLOZONE
Ptyty G-K na szkielecie stalowym
- plyty gipsowe 12,5mm 2*0,0125*12,0=0,30 kN/m2
- konstrukcja stalowa 0,15 kN/m2
razem 0,45 kN/m2 (obc. zastepcze <0,5 kN/m2) obc. charakter. Tt obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
dla h=2,7 m obcigzenie zastepcze wynosi 0,25%(2,7 / 2,65) kN/m2 0,25 1,30 0,33
3.1.13. STROP NOWY NAD PARTEREM
obc. charakter. Tt obc. oblicz.
- folia w ptynie 0,10 1,30 0,13
- sklejka lisciasta gr. 25 mm 0,15 1,30 0,20
- folia PE 0.5 mm 0,03 1,30 0,04
- styropian spadkowy EPS100 min. 20 cm 0,2*0,2= 0,04 1,30 0,05
- strop CLT drewno klejone gr. 12 cm 0,54 1,10 0,59
- ptyty g/k 2x12,5 mm na stelazu stalowym 0,35 1,30 0,46
RAZEM [kN/m2] 1,21 1,21 1,47
z szer. 1,85 2,24 1,21 2,71
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3.1.14. ISTNIEJACA PLYTA BALKONOW | LOGGI

obc. charakter. 5t obc. oblicz.
- warstwa wykoriczeniowa 2 cm 0,44 1,30 0,57
- szlichta betonowa 5 cm 1,10 1,30 1,43
- ptyta zelbetowa gr. 8 cm 2,00 1,10 2,20
-tynk gr. 1,5 cm 0,29 1,30 0,37
RAZEM [kN/m2] 3,83 1,20 4,57
z szer. 0,65 2,49 1,20 2,97
3.2. OBCIAZENIA ZMIENNE
3.2.1. OBCIAZENIE WIATREM
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1
2
0,403 2 pm2]
N2
kierunek -
wiatru
g g 3
c s
7\
0,403
B_;FHI'A

- Budynek o wymiarach: B=14,4m,L=534m,H=80m
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I, H= 86 m n.p.m. — q¢ = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z = H= 8,0 m — C.(z) = 0,55+0,02-:8,0 = 0,71
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:
5=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» C,, = 0
Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik ciSnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = Qx'Ce'C+ = 0,300-0,71-0,7-1,80 = 0,268 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:

p = px'é = 0,268'1,5 = 0,403 kN/m?
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Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = Gx'Ce'C0 = 0,300-0,71-(-0,4)-1,80 = -0,153 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = px-d = (-0,153)-1,5 = -0,230 kN/m?
Sciany boczne:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego:

C,=-0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:

c=C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = Gx'Ce'C 0 = 0,300-0,71-(-0,7)-1,80 = -0,268 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = pG = (-0,268)-1,5 = -0,403 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

-0,51 0230
kierunek L— ————_ 1 T

wiatru

7 dpKNm3

H=8.0

- Budynek o wymiarach: B=14,4m, L=534m, H=8,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potfaci O = 4,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predko$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 86 m n.p.m. — g, = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z = H= 8,0 m — C,(z) = 0,55+0,02-8,0 = 0,71
- Wspoétczynnik dziatania porywéw wiatru:
0=1,80
- Wspoétczynnik cinienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» C,, = 0
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Potaé¢ nawietrzna:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-09
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = Gx'Ce'C0 = 0,300-0,71-(-0,9)-1,80 = -0,345 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = px-Q = (-0,345)-1,5 = -0,518 kN/m?
Pota¢ zawietrzna:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego:

C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:

c=C,-C,=-04-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = Gx'Ce'C0 = 0,300-0,71(-0,4)-1,80 = -0,153 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = PG = (-0,153)-1,5 = 0,230 kN/m?

3.2.2. OBCIAZENIE SNIEGIEM

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy dwupotaciowe

przypackk (i) przypadek (ii) przypadek (i) 7 1 S [KN/m2)

1.080 1,080 0.540 1,080 1.080 540

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 —» s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne
- brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci — przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — C, = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — C; = 1,0
Pota¢ dachowa bardziej obcigzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci O = 4,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
0,=0,8
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Obcigzenie charakterystyczne:

Sk = 4-C¢'Cy'sy = 0,8:1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
Pota¢ dachowa mniej obciazona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci | = 4,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

1=054,=0508=0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

Sk =4:Co'Cy's = 0,4:1,0-1,0-0,900 = 0,360 kN/m?

Obciagzenie obliczeniowe:

S = S = 0,360:1,5 = 0,540 kN/m?

3.2.3. OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE

obc. charakter.

[kN/m2]
- pomieszczenia biurowe 2,00
- sale zebran, sale wielofunkcyjne 3,00
- tarasy 2,00
- dachy 0,50
- klatki schodowe i komunikacja 3,00

¢ 1 4 obec. oblicz.

1,40 0,35
1,30 0,50
1,40 0,50
1,40 1,0
1,30 0,8

[kN/m2]

2,80
3,90
2,80
0,70
3,90
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4.  Obliczenia
a. Pietro - belki krawedziowe przy dwoéch otworach w dachu
SCHEMAT BELKI
A A
A
L 4,50 L
7 2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,8 m (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Q &
[e'0] [e0]
v ____ \
A N\ go=0,33 kN/mb &
L 4,50 L
7 7
Przypadek P2: Sniegzszer 1,8 m (y;=1,5)
Schemat statyczny:
3 3
i \
VAN AN
A
L 4,50 L
2 2
Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 1,8 m (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
& &
i \
VAN AN
A
L 4,50 L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1:

Warstwy z szer. 1,8 m+Snieg z szer 1,8 m+Obc.
technologiczne z szer. 1,8 m

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

K2:

0,80-Warstwy z szer. 1,8 m+0,5-Snieg zszer1,8
m+0,5-Obc. technologiczne z szer. 1,8 m

0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul.
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,8 m

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
& 21,75 3
2 2
Przypadek P2: Snieg z szer 1,8 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
~ 4,91 ©
o™ (sp)
< <
Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 1,8 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
© 3,19 -
[ee] [ee]
N N
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A B
3 29,85 3
©| ©
N N
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
N 21,62 N
2 2
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
vy 29,85 3| |
ol | ol |
AN AN AL AN
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Y
Przekroj: HE 160 A
A, =912 cm® m = 30,4 kg/m
Jy=1670cm* J, =616 cm®*, J,=31410cm®, J; =123 cm* W, =220cm’

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059) Mg = 50,09 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 113,73 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz =2,25 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,824
Moment maksymalny M., = 29,85 kNm
(52) Miax / (¢L"Mg) = 0,723 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V. = 26,54 kN
(53) Vmax / VR = 0,233 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = 26,54 KN < V,=0,6-Vg =68,24 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,25 m (P1: Warstwy z szer. 1,8 m)
Ugiecie maksymalne fmax = 11,68 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,86 mm
fimax = 11,68 mm < fy = 12,86 mm

b. Pietro - belki krawedziowe przy otworze 160x160 cm

SCHEMAT BELKI

A A
A

L 450

2

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,3 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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18



5,97

L 450

Przypadek P2: Sniegzszer1,3m (y;=1,5)
Schemat statyczny:
o

L 450

Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 1,3 m (y; = 1,40)
Schemat statyczny:

L 450

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 1,3 m+Snieg z szer 1,3 m+QObc. 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

technologiczne z szer. 1,3 m

K2: 0,80-Warstwy z szer. 1,3 m+0,5-Snieg z szer 1,3 0,80-P1+0,5-P2+0,5
m+0,5-Obc. technologiczne z szer. 1,3 m

P3

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,3 m

Momenty zginajgce [KNm]:

15,80

1404 Z
Dr

D_

14,04
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Przypadek P2: Snieg zszer1,3m

Momenty zginajace [KNm]:

PaN
A

3,54

0
~—
(32}

Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 1,3 m

Momenty zginajgce [KNm]:

3,15

D_

aN
A

2,30

Yo}
o
N
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Momenty zginajgce [KNm]:

2,05

D_

K

>

21,65

19,24

Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3

Momenty zginajgce [KNm]:

19,24

N

>

15,70

13,96

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

13,96

)>>_

21,65

19,24

0
o»
o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

19,24
2,05

D_

D_

D_
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekréj: HE 140 A

A, =7,32cm? m =247 kg/m

Jy=1030cm* J,=389cm*, J,=15060cm® J;=8,16 cm* W, =155cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059) Mg = 35,30 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 91,22 kN

Nos$nos¢é na zginanie
Przekrojz = 2,25 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,793
Moment maksymalny M. = 21,65 KNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,773 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekrojz = 4,50 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -19,24 kN
(53) Vmax/VR = 0,211 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = -19,24 kKN < V,=0,6-Vg =54,73 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,25 m (P1: Warstwy z szer. 1,3 m)
Ugiecie maksymalne finax = 13,64 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 18,00 mm
fimax = 13,64 mm < fy, = 18,00 mm

c. Pietro - belki krawedziowe przy otworze 80x80 cm

SCHEMAT BELKI
PN A
A
4|, 4,50 4|,

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 0,9 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(30}

e o

<t <t

7_ ____________________________________ \
AA _\—go=0,21 kN/mb o
L 4,50 L

7 7
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Przypadek P2: Sniegzszer 0,9 m (y;=1,5)
Schemat statyczny:
N~

& &
o o
V \
VAN AN
A B
L 4,50 L
2 2
Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 0,9 m (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
3 3
o o
v \
VAN AN
A B
L 4,50 L
7 7
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Warstwy z szer. 0,9 m+Snieg z szer 0,9 m+Obc. 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
technologiczne z szer. 0,9 m
K2: 0,80-Warstwy z szer. 0,9 m+0,5-Snieg zszer 0,9 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
m+0,5-Obc. technologiczne z szer. 0,9 m
WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 0,9 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
) 11,01 o
N~ N~
(o] (o]
Przypadek P2: Snieg z szer 0,9 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
© 2,46 ©
o o
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Przypadek P3: Obc. technologiczne z szer. 0,9 m

Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
I 1,59 «
< <
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
o 15,06 ]
e e
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A
- 10,94 -
N~ N~
(0} (0}
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
al |, 15,06 & o
ol | ol |

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekréj: HE 120 A

A, =570 cm? m =199 kg/m

Jy =606 cm®, J,=231cm* J,=6472cm® J;=6,02cm*, W, =106 cm®
Stal: St3
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Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 24,23 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =71,08 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekrojz = 2,25 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,781
Moment maksymalny M. = 15,06 kNm
(52) Mpax / (¢"Mg) = 0,796 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 13,39 kN
(53) Vmax/VR = 0,188 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 13,39 kN < V,=0,6-Vg =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,25 m (P1: Warstwy z szer. 0,9 m)
Ugiecie maksymalne fimax = 16,16 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 18,00 mm
fumax = 16,16 mm < fy = 18,00 mm

d. Pietro - belka w osi D/2

SCHEMAT BELKI
A A
A
L 410 L
7 2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
@ )
& &
v __ )
A= \— go=0,40 kKN/mb o
L 410 L
7 2
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(o] (o}
(o] @©
< AN
i \
VAN AN
A
L 4,10 L
7 7
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Przypadek P3: Technologiczne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
0

h Q
o) for)
7 g
JaN N
A
| 410 |

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5
m+Technologiczne

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

K2: 0,80-Warstwy z szer. 4,5 m+0,5-Snieg z szer. 4,5
m+0,5-Technologiczne

0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A
© 44,24 ©
[sp) [sp)
< <
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
© 10,21 ©
(©] (©]
(e} (e}
Przypadek P3: Technologiczne
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
© 6,62 ©
N <
© ©
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Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
2 61,07 3
(o)} (o)}
Yo} Yo}
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
> 43,98 s
N N
< <
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
|| 61,07 3|
ol [T ol |-
[Yoll[(e] Yol (o]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 C 200 E, potgczone Srubami M16 co 40 cm

A, = 20,8 cm?, m = 36,8 kg/m

Jy = 3040 cm*, J, =427 cm®, J, =7200 cm®, J;=5,01 cm*, W, =304 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 70,03 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 259,38 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 2,05 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 61,07 KNm
(52) Mpax / (9L"Mg) = 0,872 < 1

Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 59,58 kN
(53) Vmax/VR = 0,230 <1
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No$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = 99,58 KN < V,=0,3-Vg =77,81 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,06 m (P1: Warstwy z szer. 4,5 m)
Ugiecie maksymalne fmax = 10,73 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 16,40 mm
fimax = 10,73 mm < fy = 16,40 mm

e. Pietro - nadproza do wykonania do rozpietosci w swietle 210

SCHEMAT BELKI
A A
A B
| 2,25 L
A 7

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yo}

8 S
o o
A AN
vy _ ___ \
AA _\—go=0,22 kN/mb AB
| 2,25 L
2 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
[<o] ©
e} o
< <
V \
AN AN
A B
| 2,25 L
2 2
Przypadek P3: Technologiczne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
0 L
s} e
v \
AN AN
A B
| 2,25 |
7 7
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Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5
m+Technologiczne

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

K2: 0,80-Warstwy z szer. 4,5 m+0,5-Snieg z szer. 4,5

m+0,5-Technologiczne

0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN 7N
A
2 13,21 2
(¢ ™
N N
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
~ 3,08 ~
< <
Te] Yo
Przypadek P3: Technologiczne
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
<t 1,99 <
0| [t]
o™ o™
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
aN A
A
2 18,28 3
& &
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
aN A
A
2 13,13 9
& &
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN AN
A

| 18,28 |
N1 N
oM oM

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 120 E, potgczone $rubami M16 co 40 cm
A, =11,5cm? m = 20,8 kg/m
J, =608 cm*, J,=125cm* J,=668cm® J;=213cm* W,=101cm’

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 23,48 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 143,65 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekrojz=1,13 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 18,28 KNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,779 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 32,50 kN
(53) Vmax / VR = 0,226 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 32,60 kN < V,=0,3'Vg =43,10 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,13 m (P1: Warstwy z szer. 4,5 m)
Ugiecie maksymalne finax = 4,82 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 9,00 mm
fomax = 4,82 mm < fg,=9,00 mm
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f. Pietro - nadproza do wstawienia do rozpietosci 100 cm w swietle

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 1,30 L
7 4

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yo}

@ &
& 8
vy _ ___ \
AA _\—go=0,19 kN/mb AB
L 1,30 L
2 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
8 3
< AN
v \
VAN AN
A B
L 1,30 L
7 7
Przypadek P3: Technologiczne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
2 2
a0} a0}
v \
VAN AN
A B
L 1,30 L
7 7
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Warstwy z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
m+Technologiczne
K2: 0,80-Warstwy z szer. 4,5 m+0,5-Snieg z szer. 4,5 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
m+0,5-Technologiczne
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WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

N A
A
9 4,40 8
ks 2
Przypadek P2: Snieg z szer.4,5m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
© 1,03 ©
e e
Przypadek P3: Technologiczne
Momenty zginajgce [KNm]:
N A
A
o 0,67 ITo)
o o
N N
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
10 6,09 10
e ©
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
Q 4,38 Q
e e
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
2||w 6,09 | |w
ool |[< ool [<
N N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 100 E, potgczone $rubami M16 co 40 cm
A, =9,00cm? m=17,2 kg/m
J, =348 cm®, J,=86,0cm’®, J,=310cm®, Jr=174cm* W,=696cm’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 16,17 KNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 112,23 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 0,65 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My = 6,09 KNm
(52) Miax / (9LMg) = 0,377 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekrojz = 1,30 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = -18,75 kN
(53) Vmax / VR = 0,167 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax =-18,75 kN < V,=0,3-VR = 33,67 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,65 m (P1: Warstwy z szer. 4,5 m)
Ugiecie maksymalne finax = 0,94 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 5,20 mm
fimax = 0,94 mm < fy =5,20 mm

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul. Starej 4 w Warszawie
32



g. Pietro - belka w osi C/~5

SCHEMAT BELKI
N A
A
L 5.40 L
A 7

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,25 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

& &
2 =
vy _ ___ \
A N\ g0=0,33 kN/mb o
L 5,40 |
2 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 2,25 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
2 N
[a] N
V \
PAN PAN
A
| 5,40 |
7 7
Przypadek P3: Technologiczne z szer. 2,25 m (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
) 5
V \
PAN PAN
A
| 5,40 |
7 7
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Warstwy z szer. 2,25 m+Snieg z szer. 2,25 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
m+Technologiczne z szer. 2,25 m
K2: 0,80-Warstwy z szer. 2,25 m+0,5-Snieg z szer. 2,25 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
m+0,5-Technologiczne z szer. 2,25 m
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,25 m

Momenty zginajgce [KNm]:

N A
A
© 38,85 @©
[e0] [e0]
N N
Przypadek P2: Snieg z szer. 2,25 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
© 8,86 ©
Ye) Ye)
o ©
Przypadek P3: Technologiczne z szer. 2,25 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
< 5,72 <
N N
< <
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
. 53,43 ®
3 3
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
aN A
A
2 38,61 3
& N
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

>D'
b

53,43

39,58

<
N_
<

39,58
424

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
S

X | x

=
'y
Przekroj: IPE 240
A, = 14,9 cm® m = 30,7 kg/m

J,=3890 cm* J, =284 cm®* J,=37390cm® J;=129cm* W,=324cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,065) Mg = 74,18 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 185,55 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekrojz=2,70 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 53,43 kNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,720 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V¢ = 39,58 kN
(53) Vmax/VR = 0,213 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 39,58 kN < V,=0,6-Vg=111,33 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,70 m (P1: Warstwy z szer. 2,25 m)
Ugiecie maksymalne fimax = 12,78 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 =21,60 mm
fimax = 12,78 mm < fy =21,60 mm
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h. Parter - belka w osi B/2+3

SCHEMAT BELKI
A i A
A B
L 4,90 " 1,90 |
7 1 2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
@ Q
o o
AN AN
v _ - g
e N\ g0=0,88 kN/mb e =
L 4,90 , 1,90 L
2 1 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(o] (o}
o] @©
< AN
i . \
VAN aN AN
A B
L 4,90 » 1,90 L
7 2 7
Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
2 2
) -
AN N
v , g
VAN N\ VAN
A B
L 4,90 , 1,90 L
2 1 7
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny:
S N
J J
v , g
VAN N\ VAN
A B
| 4,90 , 1,90 L
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Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m (y; = 1,10)

Schemat statyczny:
(@]

12,60

>
= Dy 12,6

4,90

D_
D/‘

L 1,90 L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5 m+Ciezar
Sciany pietra+Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5
m+Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m

1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
0-P5

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 4,5 m+0,5-Snieg z szer. 4,5
m+0,80-Ciezar Sciany pietra+0,80-Warstwy stropu nad
parterem z szer. 4,5 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer.
45m

0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
+0,5-P5

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

-49,33
A A
A ﬁ B 2 C
< -
™ 42,37 5 V
< D
S
Przypadek P2: Snieg z szer.4,5m
Momenty zginajace [KNm]:
-11,12
PaN aN A
é’ﬁ B 3 C
5 5,55 9 Y
N
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Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra

Momenty zginajace [KNm]:

-53,08
PN 2~ A
A ﬁ B S
o )
° 45,59 5 V
< N~
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
-55,41
PN 2~ A
Aﬁ B 9_
3 47,60 2 VU
< N
N
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
-28,84

D
b

A ﬁ B
8
> 24,77

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

63,90

Momenty zginajgce [KNm]:

-197,78

<2l

b

169,88

171,35
Dr
[ev}

438,26

<2 oopl
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Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajace [KNm]:

-146,64

125,96

7.05%>
>
os}

16,31
<=7 D
(@]

1
324,95

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

197,78
PN N o
Aﬁ B SR
19} - N
Al 169,88 &llo @N
~ © ool [€©.
- o o<

<UoN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 300p, po’fgczone Srubami M16 co 40 cm
A, =45,0cm”, m=82,0kg/m
Jy = 15280 cm®, J, = 1818 cm*, J, = 66500 cm®, J; = 33,9 cm*, W, = 1020 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 236,30 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 561,15 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 4,90 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My =-197,78 KNm
(52) Miax / (9L-Mg) = 0,837 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 4,90 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -252,07 kN
(53) Vmax/VR = 0,449 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = -2562,07 kN < V,=0,3'Vg = 168,34 KN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,20 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fqmax = 7,19 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 =19,60 mm
fimax = 7,19 mm < 5 =19,60 mm

i. Parter - belka w osi 1/ B+C

SCHEMAT BELKI
A A
A
L 3,10 |
2 7
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 0,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
& &
AN AN
vy __ \
e N\ =026 kN/mb o
| 3,10 L
2 2

Przypadek P2: Snieg z szer.0,5m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(o]

g 8
< <
y N
A A
A
L 3.10 L
7 7

Przypadek P3: Ciezar $ciany przeszklonej (y; = 1,20)
Schemat statyczny:

~ N~
&5 &
y Y
N A
A
| 3,10 L
4 4
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Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 2 m (y; = 1,16)

Schemat statyczny:
©

10,7

10,76

~

AN
A

L 3.10

D/‘

A

Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 2 m (y; = 1,10)
Schemat statyczny:
o

5,60

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 0,5 m+Snieg z szer. 0,5 m+Ciezar
Sciany przeszklonej+Warstwy stropu nad parterem z szer.
2 m+0Obc. uzytkowe parteru z szer. 2 m

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
0-P5

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 0,5 m+0,5-Snieg z szer. 0,5
m+0,80-Ciezar Sciany przeszklonej+0,80-Warstwy stropu
nad parterem z szer. 2 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z
szer.2m

0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
+0,5-P5

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 0,5 m

Momenty zginajace [KNm]:

PaN A
A B
© 3,07 ©
(o)) (o))
™ (ep]
Przypadek P2: Snieg z szer. 0,5 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
™ 5,84 .
0| [t]
N~ N~
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Przypadek P3: Ciezar $ciany przeszklonej

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
o 2,25 o
S| >
N N
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 2 m
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
@° 12,93 <
e e
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 2 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
© 6,73 o
© ©
[ee] [ee]
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
10 30,81 10
o o)
™ (ep]
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
S 20,94 N
N N
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN A
A B
Lo 30,81 l|o
ol |2 A
[spli[qV] [spll V]
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200

y

—

LS

==
y

X

Przekréj: 1200p

A, =12,0cm® m = 24,2 kg/m
Jy=2070cm* J, =117 cm®, J, = 10400 cm®, J;=13,0 cm*, W, =207 cm®

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,099) Mg = 48,91 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 149,64 kN

Nosnos$é na zginanie

Przekréjz = 1,55 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny M. = 30,81 kNm

(52) Miax / (9L"Mg) = 0,630 < 1

Nosnos$¢ na $cinanie

Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 39,75 kN
(53) Vmax / VR = 0,266 <1

No$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 39,75 kN < V,=0,6:'Vg =89,78 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 1,55 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fmax = 4,15 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 =12,40 mm

fimax = 4,15 mm < fy,=12,40 mm
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j. Parter - belki w osi A

SCHEMAT BELKI
PN A
A
| 1,60 L
7 4

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 2,25 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N

& &
2 =
v _ \
e N\ go=0,17 kN/mb o
L 1,60 L
2 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 2,25 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(] (32}
< <
AN AN
i \
VAN AN
A
L 1,60 L
7 7
Przypadek P3: Ciezar $ciany 4 m (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
8 S
& A
v N
VAN AN
A
| 1,60 L
7 2
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 2,25 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny:
S e
o o
i \
VAN AN
A
L 1,60 L
2 7
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Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 2,25 m (y; = 1,10)
Schemat statyczny:
o

8 8
© ©
y \
N A
A B
| 1,60 L
4 4

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 2,25 m+Snieg z szer. 2,25 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
m+Ciezar sciany 4 m+Warstwy stropu nad parterem z szer. | 0-P5
2,25 m+Obc. uzytkowe parteru z szer. 2,25 m

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 2,25 m+0,5-Snieg z szer. 2,25 | 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
m+0,80-Ciezar sciany 4 m+0,80-Warstwy stropu nad +0,5-P5
parterem z szer. 2,25 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer.
225 m

WYKRESY Skt WEWNETRZNYCH
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
© 17,99 ©
< <
< <
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
S 13,56 =
3 3
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
aN A
A B
9« 17,99 S|«
<[© <2
<U~— ~<U~—
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200

y

=

X

—l—
y

X

Przekroj: IPE 160

A, =8,00cm? m = 15,8 kg/m
J, =869 cm*, J,=683cm* J,=3958cm°’ J;=2360cm’ W,=109cm®’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,068) Mg = 25,03 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 99,76 kN

Nosnos$é na zginanie

Przekréj z = 0,80 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny M. = 17,99 kNm

(52) Mmax / (o."Mg) = 0,719 < 1

Nosnos$¢ na $cinanie

Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 44,96 kN
(53) Vmax / VR = 0,451 <1

No$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax =44,96 KN < V,=0,6:Vg =59,86 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 0,80 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fimax = 1,72 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 6,40 mm

fimax = 1,72 mm < fy =6,40 mm
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k. Parter - nadproze wew. rozp. 1,6 m w Swietle

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 1,80 L
7 4

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N N
< <
AN N
vy _ ___ \
AA _\—go=0,22 kN/mb AB
L 1,80 L
2 7
Przypadek P2: Uzytkowe z szer. 4,5 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o o
© ©
& S
V \
VAN AN
A
L 1,80 L
2 7
Przypadek P3: Scianki dziatowe z szer. 4,5 m (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
= -
V \
VAN AN
A B
| 1,80 L
2 2

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 4,5 m+Uzytkowe z szer. 4,5 m+Scianki 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
dziatowe z szer. 4,5 m

K2: 0,80-Warstwy z szer. 4,5 m+0,5-Uzytkowe z szer. 4,5 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3
m+0,80-Scianki dziatowe z szer. 4,5 m
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WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
S 15,60 ©
) &
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
S 10,97 S
N S
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
B3| 15,60 5llen
Sl 3=

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 C 120 E, potaczone Srubami M16 co 40 cm

A, =11,5cm? m = 20,8 kg/m

J, =608 cm? J,=125cm*, J,=668cm® Jr=213cm* W,=101cm’
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 23,48 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 143,65 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 0,90 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspoétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 15,60 kNm
(52) Miax / (pL-Mg) = 0,665 < 1

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul. Starej 4 w Warszawie
48



Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 1,80 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V. = -34,67 kN
(53) Vmax/VR = 0,241 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax =-34,67 KN < V,=0,3-Vg =43,10 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,90 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 2,41 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 7,20 mm
fimax = 2,41 mm < fg=7,20 mm

l. Parter - belka w osi C/4+5

SCHEMAT BELKI

A
A

L 8.80

A

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 2,25 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AN

10,3

L 8.80

Przypadek P2: Snieg z szer. 2,25 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(3

L 8.80

Przypadek P3: Ciezar Sciany 4 m (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
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o0} [e0]
e} ot
S N
4 \
VAN AN
A B
| 8.80 L
7 2
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 2,25 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny:
= =
o o
V \
VAN VAN
A B
| 8.80 L
2 7
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 2,25 m (y; = 1,10)
Schemat statyczny:
8 ?
© o
v \
VAN AN
A B
| 8.80 |
7 7
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Warstwy dachu z szer. 2,25 m+Snieg z szer. 2,25 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,

m+Ciezar sciany 4 m+Warstwy stropu nad parterem z szer. | 0-P5
2,25 m+0Obc. uzytkowe parteru z szer. 2,25 m

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 2,25 m+0,5-Snieg z szer. 2,25 |0,80-P1+0,5-P2+0,80:-P3+0,80:-P4
m+0,80-Ciezar sciany 4 m+0,80-Warstwy stropu nad +0,5-P5
parterem z szer. 2,25 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer.
225 m

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

572,37

26017 ,\»
D
W

260,17
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Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5

Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
3 438,54 3
3 3
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
<||o <||o
ey 572,37 ity
KL= Qe

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

<

11 \

I
e

_X

L =

o
7
Przekréj: 2 HEB 300

A, = 66,0 cm?, m =234 kg/m

Jx = 50340 cm®, J, = 84170 cm®, J, = 1688000 cm®, J; = 186 cm*, W, = 3360 cm®
Stal:  18G2

<

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,056) Mg = 1046,66 kKNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 1129,26 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 4,40 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My = 572,37 kNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,547 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 260,17 kN
(53) Vmax / VR = 0,230 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 260,17 kN < V,=0,6-'Vr =677,56 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 4,40 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fi nax = 28,77 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 8800 /250 = 35,20 mm
fimax = 28,77 mm < f5=3520mm  (81,7%)
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m. Parter - stupy podpierajace belke w osi C/4+5

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =250cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550
MPa

Strzemiona ¢ = 8 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,06

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]

Nsq Nsq it Msq
1. 253,00 253,00 3,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 6,19 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnaciji od gory: 1
Wspodiczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyZnie obcigzenia By = 1,00
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 3, = 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
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WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

y 46 158 y 46
7 7 7 7

ly

N

(o]

<
R

A

208
h =300

*
©
<
ly B
L 46 L 158 /4 46 I
':/ 7 b = 250 A ':/
7t A
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = As; = 1,12 cm? Przyjeto po 2¢16 o A = 4,02 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ags = As; = 1,12 cm?. Przyjeto po 2¢16 o As = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 4¢16 0 A, = 8,04 cm” (p= 1,07% )

Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$8 w rozstawie co 15,0 cm
Stup wykonaé w strzepiach muru.

n. Parter -belka fundamentowa w osi C/4+5

SZKIC BELKI
A B
295y 855 25,
1A 1A
GEOMETRIA BELKI
x

, 35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 35,0 cm
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Wysokos$¢ przekroju ~ h =80,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja od podfoza 42 60 1,35 - 57 51 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 7,00 1,10 - 7.70 cata belka

[0,35m-0,80m-25,0kN/m3]

T 49,60 1,31 65,21
Schemat statyczny belki
& N
A B
1 8.80 )

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) $=2,36

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych $g =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow b =16 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC2
Wartosé dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$c¢ otulenia Crom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotb=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
5 5
% 631,23 %
N N
Sity poprzeczne [kN]:
286,92
PaN
A B
-286,92
Ugiecia [mm]:
A A
A B
31,74
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN AN
A B
S 5
e 631,23 Pk
& &
Sity poprzeczne [kN]:
286,92 229,41
paN
A B
-229,41 286,92
Ugiecia [mm]:
N A
A B
31,74
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 7920 B
al
25, 855 L 25
1A 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 631,23 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 21,72 cm?. Przyjeto 7¢20 o A; = 21,99 cm? (p=0,83%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 631,23 kNm < Mgy = 638,25 kNm  (98,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 229,41 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 350 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 229,41 KN < Vgg3; = 328,76 kN  (69,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 480,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms = 480,13 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,236 mm < w;, =0,3mm (78,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mgky) = 31,74 mm < ay, = 8800/250 = 35,20 mm  (90,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 212,04 kN
Szeroko&¢ rys ukosnych:  wy =0,296 mm < w; =0,3mm (98,6%)

o. Parter - belki w osi E/4+5

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 3,30 L
A 7

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 5 m+Snieg z szer. 5 m+Ciezar 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
Sciany pietra+Warstwy stropu nad parterem z szer. 5 0-P5
m+QObc. uzytkowe parteru z szer. 5 m

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 5 m+0,5-Snieg zszer. 5 0,80-P1+0,5-P2+0,80:-P3+0,80-P4
m+0,80-Ciezar Sciany pietra+0,80-Warstwy stropu nad +0,5-P5
parterem z szer. 5 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer. 5
m
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WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
o 32,18 5
] &
Przypadek P2: Snieg z szer.5m
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
- 7,35 -
o) o
[ce) [ce)
Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A
Q 31,57 Q
o0 o)
™ (ep]
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 5 m
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A
a 36,62 s
< <
< <
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 5 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
=) 19,06 e
& &
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Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

Momenty zginajace [KNm]:

126,77

153,66 >
Dr

153,66

Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

93,67

113,54 F
Dr

113,54

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

K

126,77

153,66 >
153,66
8.91

-
o
e}

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 240p, po&egczone Srubami M16 co 40 cm

A, = 33,6 cm”, m = 58,2 kg/m

J,=6800cm* J,=913cm*, J,=21300cm® J;=16,3cm* W, =568cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 132,22 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 418,99 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekrojz = 1,65 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My = 126,77 kNm
(52) Miax / (9L-Mg) = 0,959 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 153,66 kN
(53) Vmax/VR = 0,367 <1

D_
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No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 153,66 KN > V,=0,3-Vg = 12570 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,65 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fimax = 6,49 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 =13,20 mm
fimax = 6,49 mm < fg, =13,20 mm

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 2.10 L
7 7

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 5 m+Snieg z szer. 5 m+Ciezar 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
Sciany pietra+Warstwy stropu nad parterem z szer. 5 0-P5
m+QObc. uzytkowe parteru z szer. 5 m

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 5 m+0,5-Snieg zszer. 5 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
m+0,80-Ciezar Sciany pietra+0,80-Warstwy stropu nad +0,5-P5
parterem z szer. 5 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer. 5
m

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
3 12,88 3
< <
N N
Przypadek P2: Sniegzszer.5m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
~ 2,98 ~
© ©
Yo To]
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Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
9 12,78 8
N N
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 5 m
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A B
& 14,83 Q°
& &
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 5 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
Q 7,72 I~
3 3
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
3 51,19 3
& &
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
5 37,78 5
~ ~
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
3|1~ 51,19 B |~
I~ © N~ ©
oUw [e2]1] e]
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 160p, po’fgczone Srubami M16 co 40 cm
A, =17,6 cm”, m = 33,4 kg/m
Jy=1764 cm*, J, =332cm®*, J, =3020 cm®, J;=6,31 cm*, W, =220 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 51,30 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg =219,47 kN

No$nos$¢ na zginanie
Przekréj z = 1,05 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 51,19 kNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,998 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 97,50 kN
(53) Vmax / VR = 0,444 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 97,50 kKN > V,=0,3-Vg =65,84 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,05 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne fimax = 4,09 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 8,40 mm
fomax = 4,09 mm < fy = 8,40 mm

p. Parter - belki w osi F/4+5

SCHEMAT BELKI

A A
A

L 250

2

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
To]

20,6

~
1

| 2,50 L
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Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(o]

8 2
< AN
v \
VAN AN
A B
| 2,50 L
2 2
Przypadek P3: Ciezar sciany pietra (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
2 2
) o
AN N
V \
VAN AN
A B
| 2,50 L
2 7
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny:
S N
& A
4 \
VAN AN
A B
| 2,50 L
7 2
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m (y; = 1,10)
Schemat statyczny:
o o
© ©
o &
4 \
VAN AN
A B
| 2,50 L
.

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5 m+Ciezar
Sciany pietra+Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5
m+Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
0-P5

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 4,5 m+0,5-Snieg z szer. 4,5
m+0,80-Ciezar sciany pietra+0,80-Warstwy stropu nad
parterem z szer. 4,5 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer.
45m

0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
+0,5-P5
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
@ 16,52 <
© O
N N
Przypadek P2: Snieg z szer.4,5m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
@© 3,80 ©
o o
o ©
Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
3| 18,12 o
& &
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5 m
Momenty zginajagce [KNm]:
PaN A
A
Q 18,91 Q
3 3
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
N 9,84 0
2 2
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Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
0 67,19 o
S S
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
0 49,74 8
R R
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
| 67,19 2l
2 © 2 ©

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 200p, po’fgczone Srubami M16 co 40 cm

A, =26,0cm”, m=45,0kg/m

J, = 3640 cm*, J, =552 cm®*, J, =8800 cm®, J;=10,1cm*, W, =364 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 85,03 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 324,22 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 1,25 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 67,19 KNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,790 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna V. = 107,51 kN
(53) Vmax / VR = 0,332 <1
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No$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 107,51 kN > V,=0,3-Vg = 97,27 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 1,25 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)

Ugiecie maksymalne fimax = 3,69 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 =10,00 mm
fiomax = 3,69 mm < fg, =10,00 mm

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 1,90 L

2

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m+Snieg z szer. 4,5 m+Ciezar
Sciany pietra+Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5
m+QObc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
0-P5

K2: 0,80-Warstwy dachu z szer. 4,5 m+0,5-Snieg zszer. 4,5
m+0,80-Ciezar Sciany pietra+0,80-Warstwy stropu nad
parterem z szer. 4,5 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z szer.
45m

0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4
+0,5-P5

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy dachu z szer. 4,5 m

Momenty zginajace [KNm]:

PaN A
A B
& 9,47 &
o) &2
Przypadek P2: Snieg z szer. 4,5 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
o 219 .
© ©
< <
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Przypadek P3: Ciezar $ciany pietra

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A
ey 10,46 «
N N
N N
Przypadek P4: Warstwy stropu nad parterem z szer. 4,5 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
= 10,92 =
(s8] (s8]
N N
Przypadek P5: Obc. uzytkowe parteru z szer. 4,5 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
& 5,69 5
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
2 38,74 10
© ©
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A
ey 28,66 ey
o o
(] (o]
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

AN
A
g, 38,74 8
- LO —
ool 0

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekréj: 2 C 140p, potgczone srubami M16 co 40 cm

A, =154 cm? m = 30,2 kg/m
Jy=1168 cm* J, =248 cm®*, J, = 1764 cm®, J;=5,08 cm*, W, =167 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 38,98 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 192,04 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 0,95 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 38,74 KNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,994 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vi, = 81,55 kN
(53) Vmax / VR = 0,425 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 81,65 kN > V,=0,3Vg=57,61 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,95 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,80-P3+0,80-P4+0,5-P5)
Ugiecie maksymalne finax = 3,83 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 7,60 mm
fomax = 3,83 mm < fy =7,60 mm

D_

4,62
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r.

Parter - belki w osi E/3+4 i E/5+6

SCHEMAT BELKI

A
A

L

4,70

A

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1:. Obcigzenie wiatrem z szer. 3,5 m

1,0-P1

K2: 0,70-Obcigzenie wiatrem z szer. 3,5 m

0,70-P1

WYKRESY Skt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Obciazenie wiatrem z szer. 3,5 m

Momenty zginajagce [KNm]:

aN
A

o)
)
)

4,64

Kombinacja K1: 1,0-P1

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

3,95

aN
A

o)
)
)

4,64

Kombinacja K2: 0,70-P1

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

3,95

PaN
A

©
)
o

3,48

D_

2,96
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

AA\

0|0 4,64
||

[spli[qV]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X X

'y
Przekréj: 100x100x10,0
A, = 18,0 cm? m = 25,6 kg/m

Je=411cm*, J,=411cm* J,=0,00cm® J;=750cm*, W, =822cm’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,242) Mg = 21,95 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 224,46 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 2,35 m (P1: Obcigzenie wiatrem z szer. 3,5 m)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M,.x = 4,64 kNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,212 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (P1: Obciazenie wiatrem z szer. 3,5 m)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 3,95 kN
(53) Vmax/VR = 0,018 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 3,95 kN < V,=0,3-Vg =67,34 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,35 m (P1: Obciazenie wiatrem z szer. 3,5 m)
Ugiecie maksymalne finax = 8,97 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 500 = 9,40 mm
fimax = 8,97 mm < fy =9,40 mm

3,95
2,96

|

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul. Starej 4 w Warszawie

69



s. Parter - belka w osi B/4a+5a

SCHEMAT BELKI

PaN PN
A B
4|o,4%, 8,60 4.0,424],

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Reakcje od belek prostopadtych (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o o
(@}

28,9

0
N

1,21
1,21

7 NP X
A _\—gk=O,77 kN/mb B

b4z, 8,60 p,4g||,

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: 1,40-Reakcje od belek prostopadtych 1,40-P1

K2: Reakcje od belek prostopadtych 1,0-P1

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Reakcje od belek prostopadtych
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,24 -0,24
0 A 1 7
A

>

142,80

53,38
53,38

Kombinacja K1: 1,40-P1
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,30 -0,30
0 AA 1 2 2\ 3

196,10

72,76
72,76
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Kombinacja K2: 1,0-P1

Momenty zginajace [KNm]:

-0,24 -0,24
0 A 1 7
A

>

142,80

53,38
53,38

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,30 -0,30
0 A 1 2
A

b

196,10

72,76
72,76

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = I, / 200

Ugiecie graniczne wspornika Unetsin = 21, / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

Przekroj prostokatny 2x 24 / 40 cm
W, = 12800 cm®, J, = 256000 cm*, m = 78,7 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL28h
- f3m,k =28 MPa, fiox = 19,5 MPa, f. ok = 26,5 MPa, f,x = 3,2 MPa, Eqmean = 12,6 GPa, p, = 410
kg/m

Belka
Zginanie
Przekroj x = 4,72 m (K1: 1,40-P1)
Moment maksymalny M. = 196,10 kKNm
Omyd = 15,32 MPa, fyyq4= 16,35 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,94 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 15,32 MPa < Kgitfmya= 16,35 MPa  (93,7%)
Scinanie
Przekroj x = 9,02 m (K1: 1,40-P1)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -71,32 kN
14=0,56 MPa < f,4=1,72MPa (32,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp =72,76 kN (K1: 1,40-P1)
ap,=16,0cm, kg0 =1,00
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Gc,90,y,d = 0,95 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,62 MPa (58,6%))
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,00 m (P1: Reakcje od belek prostopadtych)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =-5,68 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = 2,01, / 200 = 2,0-420 /200 = 4,20 mm
Uin = 37,13 mm > Upetsin= 43,0 mm

t. Belki pomiedzy osiami 4a+5a / A+B

SCHEMAT BELKI

PaN aN
A B
L 2,70 " 0.80 |
2 2 7
Parametry belki:
- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m (y; = 1,26, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
3 o
i \
N oI
A _\—gk=0,17 kN/mb B
L 2,70 " 0.80 L
7 2 7
Przypadek P2: Technologiczne z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
3 3
i , N
paN PN
A B
| 2,70 " 0.80 |
2 7 2
Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
e o
) )
i . \
paN N
A B
L 2,70 " 0.80 L
7 2 7
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Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,26-Warstyvy z szer. 2,9 m+1,5-Technologiczne z szer.
2,9 m+1,5-Sniegzszer.29m

1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3

K2: Warstwy z szer. 2,9 m+Snieg zszer.29m

1,0-P1+1,0-P3

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m

Momenty zginajgce [KNm]:

-1,49

3,52

Przypadek P2: Technologiczne z szer.2,9 m

Momenty zginajace [KNm]:

b

10,54

-0,70

Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m

Momenty zginajgce [KNm]:

1,65

b

4,93

-1,50

3,56

Kombinacja K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3

Momenty zginajgce [KNm]:

b

10,65

-5,15

19852

12,21

b

36,53

73
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P3
Momenty zginajace [KNm]:

-2,99
A\ aN 1
A B
‘L{_)ﬁ
- 7,08 2
N
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-5,15

7
>D1

36,53

12,21

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 200

Ugiecie graniczne wspornika Unetsin = 21, / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

|
y I ly
\

!
z

Przekréj prostokatny 16 / 28 cm
W, = 2091 cm®, J, = 29269 cm*, m = 17,0 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
- fén,k =24 MPa, fiox = 16,5 MPa, f. o« = 24 MPa, f,x = 2,7 MPa, Eg nean = 11,6 GPa, p, = 380
kg/m

Belka
Zginanie
Przekroj x = 1,23 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Moment maksymalny Mp,.x = 12,21 kNm
Omyd = 9,84 MPa, fn,q= 16,98 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,34 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 95,84 MPa < Keitfnya = 16,98 MPa  (34,4%)
Scinanie

Przekroj x = 2,70 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = -23,65 kN
13=0,79MPa < f,4=166 MPa (47,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 36,53 kN (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
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a,=16,0cm, Kkcgo=1,00
Gc,90,y,d = 1,43 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,66 MPa (85,9%))
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 1,30 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =2,05 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 2700 / 200 = 13,50 mm
Uin = 2,05 MM < Upetsin = 13,50 mm  (15,2%)

u. Belki dachu w osiach 4a+5a/C+D

SCHEMAT BELKI

PN A
A
4|, 2,55 4|,

Parametry belki:
- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m (y; = 1,26, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

5 0

o o

y Y
o N N
A _\—gk=0,17kN/mb

| 2,55 |
7 7

Przypadek P2: Technologiczne z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
Lo

Tp}
< <
y Y
N A
A
| 2,55 L
4 4

Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
(9]

e o
2} [s¢)
V \
PAN PAN
A
| 2,55 |
7 7
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Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,26-Warstwy z szer. 2,9 m+1,5-Technologiczne z szer.

2,9 m+1,5-Snieg z szer. 2.9 m

1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3

K2: Warstwy z szer. 2,9 m+Snieg zszer.29m

1,0-P1+1,0-P3

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
™ 3,78 ™
o) o
X9} X9}
Przypadek P2: Technologiczne z szer.2,9 m
Momenty zginajace [KNm]:
PaN A
A
~ 1,77 ~
N~ N~
N N
Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A
@ 3,82 o
(0] (o))
Te] Yo
Kombinacja K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A
ey 13,09 2
o o
N N
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P3

Momenty zginajace [KNm]:

A A
A B
> 7,59 S
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
3 13,09 Q
o o
N N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = I, / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

|
y |y
|

!
z

Przekroj prostokatny 16 / 28 cm
W, = 2091 cm®, J, = 29269 cm*, m = 17,0 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
- f3m,k =24 MPa, fiox = 16,5 MPa, f. ok = 24 MPa, f,x = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, px = 380
kg/m

Zginanie
Przekroj x = 1,27 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Moment maksymalny M. = 13,09 KNm
Omyd = 6,26 MPa, fn,q= 16,98 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,37 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd =6,26 MPa < Keitfnyq = 16,98 MPa  (36,9%)
Scinanie
Przekroj x = 2,55 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -20,53 kN
14=0,69 MPa < f,4=1,66 MPa (41,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 20,53 kN (K1: 1,26-P1+1,5:P2+1,5-P3)
ap=20,0cm, Kkcgo=1,00
Cc,90,y,d = 0,64 MPa < kc,QO'fc,QO,d =1,66 MPa (38,6%)
Stan graniczny uzytkowalnoéci
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Przekroj x = 1,27 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3)

Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =2,10 mm

Ugiecie graniczne Upetfin = o / 200 = 2550 /200 = 12,75 mm
Uin = 2,10 MM < Upetsin = 12,75 mm  (16,5%)

v. Ptyta drewniana CLT nad nowa czescia budynku

SCHEMAT BELKI

PN A
A
4|, 3,20 4|,

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy stropu (y; = 1,23, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(<]

O
o} 0
[a] N
A 3
e N\ g6=0,38 kN/mb =
| 3,20 |
7 7

Przypadek P2: Snieg (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
[e0]

8 8
y Y
N A
A
| 3,20 L
4 4

Przypadek P3: Uzytkowe (y; = 1,40, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
o

8 8
N N
y Y
N A
A
| 3,20 L
4 4

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Warstwy stropu+Snieg+Uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
K2: 0,80-Warstwy stropu+0,5-Snieg+0,5-Uzytkowe 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy stropu

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
- 3,77 -
N~ N~
< <
Przypadek P2: Snieg
Momenty zginajagce [KNm]:
PaN A
A
® 1,38 -
N N
Przypadek P3: Uzytkowe
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A
© 3,58 ©
< <
< <
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
) 8,74 o
= =
Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
o 5,60 o
=] S
N~ N~
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

AN JZAN
A B
S| 8,74 S|
ol|I™ ol ™

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

)L,y

Wz

Przekréj prostokatny 100 / 10 cm
W, = 1667 cm®, J, = 8333 cm®, m = 35,0 kg/m
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24c
—> fén‘k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,2 MPa, E90,mean = 11,6 GPa, Pk = 350
kg/m

Zginanie
Przekroj x = 1,60 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Moment maksymalny M. = 8,74 KNm
Omyd =524 MPa, fn,q=12,74 MPa
Warunek nosnosci:
Om,y,d / fm,y,d = 0,41 <1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 5,24 MPa < Keitfmya = 12,74 MPa
Scinanie
Przekroj x = 3,20 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -10,92 kN
14=0,16 MPa < f,4=1,02 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 10,92 kN (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
a,=50cm, Kcg=1,00
Gc,90,y,d = 0,22 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,11 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 1,60 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2+0,5-P3)
Ugiecie maksymalne ug, = 7,13 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250 = 12,80 mm
Ufin = 7,13 MM < Upetfin = 12,80 mm
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W. Parter - belka w osi C/4a+5a

SCHEMAT BELKI

N N

A B
D.42, 8,60 p.42,
C— L

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m (y; = 1,26, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o

™ (ap]

© ©
] S
V .\
s " ANl
A _\—gk=O,77 kN/mb B
D.42, 8,60 .42,
1A 1

Przypadek P2: Technologiczne z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemgt statyczny:

8 3
o o
V .\
PN PN
A B
.42, 8,60 D43,
1A 1
Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
e e
o o
V _\
AN N
A B
.42, 8,60 0.4,
7 2 7 7

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: 1,26-Warstwy z szer. 2,9 m+1,5-Technologiczne z szer. 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3
2,9 m+1,5-Snieg z szer. 2,9 m

K2: Warstwy z szer. 2,9 m+Snieg z szer. 2.9 m 1,0-P1+1,0-P3
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 2,9 m

Momenty zginajgce [KNm]:

-0,23 0,23
0 AN 1 N\ 3
A B
8 83,27 2
& &
Przypadek P2: Technologiczne z szer.2,9 m
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,07 -0,07
0 AN 1 2\ 3
A B
< 6,87 <
To] To]
o™ o™
Przypadek P3: Snieg z szer. 2,9 m
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,29 -0,29
0 AN 1 Z\ 3
A B
2 29,67 2
2 2
Kombinacja K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3
Momenty zginajagce [KNm]:
-0,79 -0,79
0 AN 1 3
A B
A 157,24 s
o0} [ee]
(o] (o]
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P3
Momenty zginajace [KNm]:
-0,51 -0,51
0 A 1 2\ 3
A B
3 112,94 0
N~ N~
< <
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

-0,79 -0,79
0 A 1 2
A

>

157,24

68,11
68,11

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 200

Ugiecie graniczne wspornika Unetsin = 21, / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

‘Z
Przekroj prostokatny 2x 24 / 40 cm
W, = 12800 cm®, J, = 256000 cm*, m = 78,7 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL28h
- f3m,k =28 MPa, fiox = 19,5 MPa, f. ok = 26,5 MPa, f,x = 3,2 MPa, Eqmean = 12,6 GPa, px = 410
kg/m

Belka
Zginanie
Przekroj x = 4,72 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Moment maksymalny M. = 157,24 KNm
Omyd = 12,28 MPa, fnyq4= 14,01 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd ! fmya =0,88 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 12,28 MPa < Kgitfmya = 14,01 MPa  (87,7%)
Scinanie
Przekroj x = 9,02 m (K1: 1,26-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V. = -64,36 kN
14=0,50 MPa < f,4=1,48MPa (34,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg=68,11 kN (K1: 1,26-P1+1,5:P2+1,5-P3)
ap=16,0cm, kg0 =1,00
Cc,90,y,d = 0,89 MPa < kc,QO'fc,QO,d =1,38 MPa (64,1%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + Uy =-5,29 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = 2,01, / 200 = 2,0-420 / 200 = 4,20 mm
Ufin = 34,4 MM < Upetsin= 4,65 mm
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X. Parter - belki w osi 1/D+E i 8/A+B

SCHEMAT BELKI

A
A

L 455

A

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 0,6 m+Uzytkowe z szer. 0,6 m

1,0-P1+1,0-P2

K2: 0,80-Warstwy z szer. 0,6 m+0,5-Uzytkowe z szer. 0,6 m

0,80-P1+0,5-P2

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 0,6 m

Momenty zginajgce [KNm]:

A\
A
Q
N~

8,25

Przypadek P2: Uzytkowe z szer. 0,6 m

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

7,25

aN
A

4,35

A
©
o
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajgce [KNm]:

[>_

3,82

N

>

12,60

11,07

Kombinacja K2: 0,80-P1+0,5-P2

Momenty zginajace [KNm]:

D_

11,07

PaN
A

8,89

[
[ce]
N~

D_

7,82
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
Sl 12,60 Sl
<||% <||%@
—m —pgm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

y

Przekréj: 120x120x6,0
A, = 13,7 cm® m=20,7 kg/m

Jy =562 cm®, J, =562 cm* J,=0,00cm® J;y=913cm* W,=937cm’

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,125) Mg = 22,66 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 170,59 kN

No$nos$¢ na zginanie
Przekrojz = 2,27 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 12,60 kNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,556 < 1

Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 11,07 kN
(53) Vmax / VR = 0,065 <1

No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 11,07 kKN < V,=0,3-Vg = 51,18 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,27 m (K2: 0,80-P1+0,5-P2)
Ugiecie maksymalne fimax = 13,47 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 18,20 mm
fimax = 13,47 mm < fy =18,20 mm
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y. Parter - stupy w osi 1/E i 8/A

Rura kwadra‘towa 120x120x6,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)
y

N

Wymiary przekroju
h=120mm, t=6,0mm
ri=6,0 mm, r, = 12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A=2640cm”, A,=13,68cm

J=562,0cm*

W = 93,70 cm®

i=4610cm

Jr=913,5cm*, Wy = 141,2 cm®

A_ = 0,459 m%m, Ag = 22,19 m*m
UA=1740m", m = 20,70 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 567,6 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngre = 567,6 kN (klasa: 1, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex=3,10 m, A, =67,2, Ngx=1183 kN, A =1,15-pierw(Nrs/N-x) = 0,801 wg "b" — ¢4 = 0,779
¢@x'Nre = 442,3 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osiy-y

ley =3,10m, A, =67,2, Ng,=1183 kN, A, =1,15-pierw(Ngc/N¢y) = 0,801 wg "b" — ¢, = 0,779
@y Nre = 442,3 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 22,66 kNm (klasa: 1, o, = 1,125)

» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢, = 1,000

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vr=170,6 kN (klasa: 1, ¢,, = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 33,00 kN, M, = 3,000 kNm, M, = 3,000 kNm

Warunki no$nosci elementu
57y Ax=0,005; zatozono x=1,0iBy=1,0
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s8) N/ (@x'Nro) + BxMy/ (L-Mgyx) + By-My / Mgy + Ax = 0,075 + 0,132 + 0,132 + 0,005 = 0,344 < 1
7y Ay =0,005; zatozono x=1,0iBy=1,0
s8) N/ (@yNre) + BMy / (L-Mgyx) + By-My / Mgy + Ay = 0,075 + 0,132 + 0,132 + 0,005 = 0,344 < 1

Z. Ptyta nadszybia windy zewnetrznej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/mZ];

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Warstwy 2,00 1,35 - 2,70
2. Snieg 0,90 1,50 - 1,35
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
z: 7,90 1,21 9,55
Obcigzenia liniowe [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia F x [m] Yt kg Fq
1. Haki montazowe 15,00 0,90 1,50 -- 22,50
SCHEMAT STATYCZNY
0,90 &
* ’ N{ﬂg do = 9,55
v A leff = 1,80 B_v
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty Iz = 1,80 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,99 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 9,95 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy x = 9,95 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Rj =Rg= 19,84 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =8 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretow b =8mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z géry piyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,29 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm o As = 4,19
cm?mb  (p = 0,24%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 13,99 KNm/mb < Mgq = 29,80 KNm/mb  (47,0%)
Szeroko&¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mgg ) = 0,52 mm < a;, = 9,00 mm  (5,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na écinanie:  Vgq=19,85 KN/mb < Vgg1 =109,44 KN/mb  (18,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $¢8 co max. 12,0 cm

aa.Belka tarasu zewnetrznego

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 2,00 L
A 7

Parametry belki:
- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer.2 m (y; = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
o (=)

7 S
2N AN
A _\—gk=0,14kN/mb B
| 2,00 |
7 7

Przypadek P2: Snieg z szer.2 m (y; = 1,5)
Schemgt statyczny:

Al S
o o
y Y
PN N
A B
| 2,00 L
4 4

Przypadek P3: Technologiczne z szer. 2 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o

8 8
< <
y Y
PN A
A B
| 2,00 |
7 7

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul. Starej 4 w Warszawie
88



Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,35-Warstwy z szer. 2 m+1,5-Snieg z szer. 2 1,35:P1+1,5:P2+1,0-P3
m+Technologiczne z szer. 2 m
K2: Warstwy z szer. 2 m+Technologiczne z szer. 2 m 1,0-P1+1,0-P3

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy z szer.2m

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
< 0,77 <«
[Y9) [X9)
Przypadek P2: $nieg z szer.2 m
Momenty zginajagce [KNm]:
PaN A
A
- 1,61 -
N N
(sp] (ep]
Przypadek P3: Technologiczne z szer. 2 m
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A
o 3,00 o
o o
(o] ©
Kombinacja K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
& 6,41 &
& &
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P3

Momenty zginajace [KNm]:

Van

A
A
< 3,77 <
0| [t)
N~ N~
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
% 6,41 g
& &

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Model obliczeniowy niestatecznosci miejscowej: stan krytyczny;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

y
Przekroj: 120x120x4,0
A, =9,28 cm? m = 14,2 kg/m

Jy =402 cm*, J, =402 cm* J,=0,00cm®, J;=637cm®, W, =67,0cm’

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju4 (y = ¢p = 1,000) Mg = 14,40 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 115,72 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 1,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My = 6,41 KNm
(52) Miax / (9L"Mg) = 0,445 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 12,83 kN
(53) Vmax/VR:0,111 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = 12,83 kN < V,=0,3-Vg =34,72 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 1,30 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 2000 /250 = 8,00 mm
fimax = 1,30 mm < f,, =8,00mm  (16,2%)
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SCHEMAT BELKI

A A
A
| 2,00 L
7 2
Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Warstwy z szer. 0,45 m (y; = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
™ (@]
S S
i \
NN
A _\—gk=0,10 kN/mb
| 2,00 |
7 7
Przypadek P2: Snieg z szer. 0,45 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
(e} (o]
N .
o (@]
i \
VAN AN
A
| 2,00 L
2 2
Przypadek P3: Technologiczne z szer. 0,45 m (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
8
) &
o o
i \
VAN AN
A
| 2,00 L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,35-Warstwy z szer. 0,45 m+1,5-Snieg z szer. 0,45
m+Technologiczne z szer. 0,45 m

1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3

K2: Warstwy z szer. 0,45 m+Technologiczne z szer. 0,45 m

1,0:P1+1,0-P3
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy z szer. 0,45 m
Momenty zginajace [KNm]:

PN T N
A
o 0,22 ITo)
N <
o o
Przypadek P2: Snieg z szer. 0,45 m
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T 7N
A
- 0,37 ™
N~ N~
o o
Przypadek P3: Technologiczne z szer. 0,45 m
Momenty zginajgce [KNm]:
PN 7 N
A
. 1,44 .
o ¥
Kombinacja K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T N
A
o 2,27 o
N~ N~
o™ a9}
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T A
A
0 1,66 ©
[Ye) [X9)
N N
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T N
A
o 2,27 o
N~ N~
(ep] ™
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200

X

y

‘ x

y

Przekréj: 120x60x4,0

A, =928 cm? m=10,5 kg/m
Jy=241cm* J,=812cm’* J,=0,00cm® Jr=201cm* W,=401cm’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,160) Mg = 10,00 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 115,72 kN

Nosnos$é na zginanie

Przekrojz = 1,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny M. = 2,27 kNm

(52) Mpax / (9LMg) = 0,227 < 1

Nosnos$¢ na $cinanie

Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 3,79 kN
(53) Vmax / VR = 0,033 <1

No$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = 3,79 kN < V,=0,3-Vg =34,72 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3)

Ugiecie maksymalne fimax = 0,87 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 2000 /250 = 8,00 mm
fimax = 0,87 mm < f;; =8,00mm  (10,8%)

bb. Stupy w osi B/~41i B/~5

Rura kwadra‘towa walcowana 100x100x10,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
y

N
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Wymiary przekroju
h=100 mm, t=10,0mm
rr=10,0mm, r,=150mm

Cechy geometryczne przekroju
A= 34,90 cm®, A, = 18,00 cm”

J=4620cm*

W = 92,40 cm®

i=23,640 cm

Jr =761,0 cm*, Wy = 133,4 cm®

A_ = 0,374 m%m, Ag = 13,66 m?m
UA=1072m" m = 27,40 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 750,4 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Ngre = 750,4 kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 3,20 M, A, =87,9, Nery=9128kN, A, =1,15-pierw(Nge/Nerx) = 1,047 wg "b" — ¢, =
0,619

¢@x'Nre = 464,1 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=3,20m, A, =879, Ngy=912,8kN, A, =1,15-pierw(Nge/Nery) = 1,047 wg "b" — o, =
0,619

¢y'Ngre = 464,1 kN

No$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 23,05 kNm (klasa: 1, o, = 1,160)

» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢, = 1,000

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vg =224 5kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N=1150kN, M,=11,00 kNm

Warunki no$nosci elementu

7 Ax=0,062; zatozono Bx=1,0

8 N/ (oxNre) + Bx-My/ Mgy + A= 0,248 + 0,477 + 0,062 = 0,787 < 1
(39) N/ ((Py'NRC) = 0,248 <1
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cc.Belka drewniana tarasu

SCHEMAT BELKI

PN A
A
| 0.90 L
7 4

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy (y; = 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

B B

o o

v N
<N AN
A _\—gk=0,02kN/mb

| 0.90 |
7 7

Przypadek P2: Technologiczne (y; = 1,5, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
o

8 8
o (42]
y Y
N A
A
| 0.90 L
4 4

Przypadek P3: Snieg (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
[c0)

8 3
y Y
PN A
A
| 0.90 |
7 7

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: 1,35-Warstwy+1,5-Techno|ogiczne+1,5-Snieg 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3
K2: Warstwy+Tech noIogiczne+Snieg 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A
~ 0,07 I
™) ™
o o
Przypadek P2: Technologiczne
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
I 0,46 ™
o o
N N
Przypadek P3: Snieg
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A
© 0,16 -
N~ N~
o o
Kombinacja K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A 7aN
A
0 1,02 o
Y9) Y9)
< <
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
A\ 7N
A
~ 0,69 ~
o o
(a9} o™
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
0 1,02 o
[Y9) [Y9)
< <
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y 11y

Przekréj prostokatny 8 / 8 cm
W, =85,3cm®, J, = 341 cm®, m =224 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, .\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 0,45 m (K1: 1,35-P1+1,5:-P2+1,5-P3)
Moment maksymalny My, = 1,02 kNm
Omyd = 12,01 MPa, f,,q4=13,61 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,88 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 12,01 MPa < Kgitfmya=13,61 MPa (88,2%)
Scinanie
Przekroj x = 0,90 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -4,55 kN
14 =1,07 MPa < f,4=125MPa (85,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 4,55 kN (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3)
a,=8,0cm, Kcg=1,00
Gc,90,y,d = 0,71 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,25 MPa (56,9%))
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 0,45 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =2,28 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250 = 900 / 250 = 3,60 mm
Uin = 2,28 MM < Upetsin = 3,60 mm  (63,4%)

SCHEMAT BELKI DLA OBCIAZENIA Z SZER. 45 cm

PN A
A B
4|, 0,90 4|,

Parametry belki:
- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy (y; = 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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0,25

L 0.90

Przypadek P2: Technologiczne (y; = 1,5, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
o

L 0,90

Przypadek P3: Snieg (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
<t

0,54

L 0.90

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: 1,35-Warstwy+1,5-Technologiczne+1,5-Snieg 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3

K2: Warstwy+TechnoIogiczne+Snieg 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy

Momenty zginajace [KNm]:

A
A

0,04

©
o
Przypadek P2: Technologiczne

Momenty zginajace [KNm]:

D_

0,16

A
A

0,23

—
o
—

D_

1,01
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Przypadek P3: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
© 0,08 ©
(sp) (9]
o o
Kombinacja K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
© 0,51 ©
(q] (q\]
9\ 9\
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajagce [KNm]:
A A
A B
< 0,35 <«
[Y9) [X9)
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
© 0,51 ©
N (g
9\ 9\

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y Ly

z

Przekréj prostokatny 4/ 8 cm
W, = 42,7 cm®, J, =171 cm®, m=1,12 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fmx = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
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Zginanie
Przekroj x = 0,45 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Moment maksymalny My = 0,51 KNm
Omyd = 12,01 MPa, f,,q4= 13,61 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,88 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 12,01 MPa < Kgitfmya= 13,61 MPa (88,2%)
Scinanie
Przekroj x = 0,90 m (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -2,28 kN
19=1,07 MPa < f,4=125MPa (85,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =2,28 kN (K1: 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3)
a,=8,0cm, Kcg=1,00
Gc,90,y,d = 0,71 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,25 MPa (56,9%))
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 0,45 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =2,28 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 900/ 250 = 3,60 mm
Ufin = 2,28 MM < Upetsin = 3,60 mm  (63,4%)

dd. Belka parteru w osi C/3+4

SCHEMAT BELKI

A
A

L 4.90

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Ciezar $ciany szklanej pietra (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
o

2,00

L 490

Przypadek P2: Warstwy stropu nad parterem z szer. 1,8 m (y; = 1,16)
Schemat statyczny:
[v0]

L 4,90

Przypadek P3: Obc. uzytkowe parteru z szer. 1,8 m (y; = 1,10)
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Schemat statyczny:
o

8 8
~ N~
V \
PAN AN
A B
L 4,90 L
7 7

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Ciezar Sciany szklanej pietra+Warstwy stropu nad 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

parterem z szer. 1,8 m+Obc. uzytkowe parteru z szer. 1,8

m

K2: 0,80-Ciezar sciany szklanej pietra+0,80-Warstwy stropu 0,80-P1+0,80-P2+0,5-P3
nad parterem z szer. 1,8 m+0,5-Obc. uzytkowe parteru z
szer. 1,8 m

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Ciezar Sciany szklanej pietra

Momenty zginajgce [KNm]:

N

72N
A B
o 6,00 o
S| >
< <
Przypadek P2: Warstwy stropu nad parterem z szer. 1,8 m
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
N 29,05 N
™ ™
N N
Przypadek P3: Obc. uzytkowe parteru z szer. 1,8 m
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
© 21,01 ©
| =
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Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Momenty zginajace [KNm]:

D_

56,06

4577 |\ F
D

45,77

Kombinacja K2: 0,80-P1+0,80-P2+0,5-P3

Momenty zginajace [KNm]:

[>_

38,55

3147 | F
D

31,47

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

D_

56,06

4577 P
D

4577

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekréj: 2 C 240p, potgczone Srubami M12 co 40 cm

A, = 33,6 cm? m = 58,2 kg/m
J,=6800cm* J,=913cm*, J,=21300cm® J;=16,3cm’ W, =568cm’
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 132,22 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 418,99 kN

Nos$nos¢é na zginanie
Przekrojz = 2,45 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 56,06 KNm
(52) Miax / (oL"Mg) = 0,424 < 1
Nos$nos¢é na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 45,77 kN
(53) Vmax/VR = 0,109 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 45,77 KN < V,=0,3"Vg =125, 70 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
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Przekroj z = 2,45 m (K2: 0,80-P1+0,80-P2+0,5-P3)

Ugiecie maksymalne fimax = 6,03 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/250 =4900 /250 = 19,60 mm
fimax = 6,03 mm < f;;=19,60 mm  (30,7%)

ee. Belka sciany fundamentowej w osi E/5+6

SZKIC BELKI
AN el
25, 456 25,
7 7 7 7
GEOMETRIA BELKI

K

, 30 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.opl. Zasieg |m]
1. Reakcja od podtoza 42,60 1,35 - 57,51 catapelka
2. Ciezar wtasny belki 3,75 1,10 - 413 cata belka
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]
s 46,35 1,33 61,64

Schemat statyczny belki

3 3
© ©
A N
A B
L 4,81 L
K

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,q = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) $=2,39

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych $g =16 mm
Srednica pretéw dolnych hg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica strzemion ¢ = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) Srednica pretéw ¢ = 16 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC2
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$c¢ otulenia Crom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
Q Q
= 178,25 =
I I
Sity poprzeczne [kN]:
148,23
PaN
A B
-148,23
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
15,13
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
PN AN
A B
Q Q
= 178,25 =
3 3
Sity poprzeczne [kN]:
148,23
112,24
paN
A B
-112,24
-148,23
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
15,13
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 5916 B
al
25, 456 25,
11 11

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 178,25 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,01 cm?. Przyjeto 516 o As = 10,05 cm? (p = 0,73%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 178,25 kNm < Mgy = 178,95 KNm  (99,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)112,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 210 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)112,24 KN < Vgg3 = 166,12 kKN (67,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 134,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyx = 134,04 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,273 mm < w;, =0,3mm  (91,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mgg ) = 15,13 mm < a;m = 4810/200 = 24,05 mm  (62,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 105,67 kN
Szeroko&¢ rys uko$nych:  wy =0,288 mm < w; =0,3mm  (95,9%)
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SZKIC ZBROJENIA

1]
5¢16
5
ZI 2¢|16 v7Ag
1
, 4x21=84 9 x 32 =288 y 4x21=84
’IV 25 :I/ i 456 i ::y 25 'IV

Nr1 7¢16 =501
501
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Spis rysunkow

PW-K.01 - SCHEMAT FUNDAMENTOW | TARASOW
PW-K.02 - DETALE FUNDAMENTOW

PW-K.03 - SCHEMAT KONSTRUKCJI PARTERU
PW-K.04 - DETALE STROPU NAD PARTEREM
PW-K.05 - SCHEMAT KONSTRUKCJI PIETRA
PW-K.06 - DETALE KONSTRUKCJI PIETRA

Projekt wykonawczy przebudowy budynku przy ul. Starej 4 w Warszawie
107



